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|. EL NIVEL DE CELULAS Y TEJIDOS
1. CELULAS

® Las células son las unidades
basicas de estructura y
funcionamiento de todo ser
VIVO.

.

® Son las unidades vivientes Collles MICTOSCopio.
mas pequenas del cuerpo
humano ya que son capace

de realizar las funciones s "
vitales de nutricién |, Y3
relacion y reproduccion. ik

Celulas Sanguineas Microscopio




Célula Eucariota
Tamano aprox: 2-100 pm Aparato de Golgi

Mitocondria

Membrana citoplasmatica

EI Organlsmo humano eSté Reticulo endoplasmatic

constituido por CELULAS f L e
EUCARIOTAS, células que s )~k Ribosoma 705
tienen un nlcleo definido s S 7 | pramito
graCl aS a un a membran a Membrana nuclear —- : ] ":.*', P ; N.iextracrumuadmim}
nuclear donde contienen su R PR s S
material hereditario Ribosoma 808 — 3

r -‘-||

Pared L} B
{en células vegetales) &,
4 Membrana citoplasmatica

Las células eucariotas tienen

Mesosoma

un modelo de organizacion o

mucho mas complejo que S Célula Procariota

las procariotas. Las células eucariotas |t
3 Sl membrana nuclear

Su tamafno es mucho mayor Sl organulos membranosos

y en el citoplasma es posible . Siribosomas, 80S

encontrar un conjunto de
estructuras celulares que
cumplen diversas funciones y

» Pueden tener Pared celular pero las
células del organismo humano NO

en Conjunto se denominan Las células procariOtas.
organelas u organulos  NO membrana nuclear
celulares . « NO organulos membranosos
70-80 S: unidades Svedberg « Slribosomas, 70S
de velocidad de sedimentacion en la « S| pared celular

ultracentrifugacion 1S=1-13segundos



CELULAS EUCARIOTAS/PROCARIOTAS

Procariotas  Eucariotas
Fﬁmmﬁgggwn::;en los que las Bactullas :racrtlis::l:!:nngm, plantas
Organizacion celular Unicelular Uniceluiar y pluriceiular
Tamafio 1-10 micras 10-100 micras
- Endocitosis / Exocitosis MNo | st
Membrana plasmatica st 'si
Pared celular Sl . Viegetales si, animales no

Sin citoesqueleto *

Con citoesqueleto

Estructura | Citoplasma Sin organulos, solamente
celular riboscmas.

Hﬁ el ADN ast4 dispam ..S.I; el ADN queda delimitado en
en &l citoplasma una zona denominada nicleo,

Nuclealos ' No S

Con diversos tipas de organulos

Membrana nuclear

g Si hay un citoesqueleto bacteriano, que incluye las proteinas estructurales FtsZ
omologa de Ia tubullna eucarlotlca) y MreB (homologa ala Actlna) deser




CITOPLASMA BACTERIANO

Antes de entrar en estos elementos, considerar que hay una nueva vision en la que el
citoplasma bacteriano estd mis organizado y es mds dindmico de lo que pensibamos./La
nueva vision del citoplasma bacteriano (2005) / Anteriormente se pensaba que las células
procariotas no poseian gitoesgueleto, pero desde entonces se han encontrado homélogos
bacterianos de las principales proteinas del giloesgueleto de los eucariontes. Resumen de

esta nueva imagern:

® El citoesqueleto bacteriano, que incluye las proteinas
estructurales FtsZ ( homodloga de la tubulina eucariotica)
y MreB (Homologa a la Actina) desempefia funciones
esenciales en la proteccion , determinacion de la forma
de la ceélula bacteriana vy en la division celular




CITOPLASMA BACTERIANO

® La proteina estructural FtsZ es homologa de la tubulina
eucaridtica y se ensambla en un anillo por debajo de la
membrana en el centro de la célula implicado en la formacion
del septo transversal qgue conduce al nacimiento de las dos
células hijas durante la division celular bacteriana

® El nombre proviene de "filamenting temperature-sensitive
mutant Z" haciendo referencia al hecho de que los mutantes de
E. Coli que carecen de este gen crecen como filamentos por la
iIncapacidad de las celulas hijas de separarse unas de otras

Proteina FtsZ
(homologa
Tubulina)

BER—— | Erfei Bi v Joseph Lutkenhaus

La FisZ fue la primera proteina del citoesqueleto prncari?:ﬁa en ser identificada, en 1991 por Bi y Lutkenhaus. I}




CITOPLASMA BACTERIANO

® Hay una proteina homologa de la actina, MreB  que se
polimeriza formando amplias hélices que recorren la célula
de polo a polo , y que junto con el peptidoglucano , determina
la forma celular .

® MreB controla el ancho de las bacterias de forma de bacilar
como Escherichia coli. Un mutante de E. coli que sintetiza
proteinas MreB defectuosas sera esférico en lugar de bacilo.
Ademas, las bacterias que naturalmente son esféricas no tienen
el gen que codifica MreB. Las bacterlas que presentan genes
MreB también pueden ser de forr

Fjls?_ Farad celular

a _-M. Plasmatica
Proteina MreB ~. Silivs de sinlasis
(homologa Actina) " de pared celular

T Mres
MreB forma como una espiral, por dek

7

a_proteina similar, Mbl, tambien



Las células del cuerpo humano son eucariotas . estructura basica:

® Una Membrana plasmatica que delimita la célula e interviene en los
intercambios y relacion con el exterior.

® Un Citoplasma que es el contenido del interior celular entre la membrana
plasmatica y nuclear. Formado por una matriz citoplasmatica 6 citosol
(también hialoplasma) en estado coloidal, en la que se encuentran las
siguientes estructuras:

} r—— - E.imnm.:.as
Organulos membranosos

Reticulo endoplasmatico
Aparato de Golgi
Lisosomas

Sisterna de
endomembranas

Organulos | Mitocondrias
energéticos | Peroxisomas

Im:lu_sinr!ﬁ
Eitnesq.ueflatn

Microfilamentos
Microtibulos
Filamentos intermedios

ucleo delimitado por una membrana nuclear  en cuyo |
aterial genético. '




ESTRUCTURA BASICA CELULA EUCARIOTA

Membrana nuclear
Lisosomas
L . Hucledlo
Mitocondrias -
VYacuolas romatina Hiicleo
MEMBRAMNA e = Poro )
5B |y g - | Reticulo
5 [ Wl  — E.Bugoso
N . ; _-:II 1 X -.-":.. :
; e : * i
; "-:":'."..' ‘-ﬂ .l'. .|'II-I
W fin e o T e T ; .L'J"i?'l,
s k:-:mﬁ i s - ;:.-'f;f:f;-"
e 4
4 "
Ifibras int dia
ibras i - " % : .
o - A. de Golgi
R.E. Lis0 Microfilamentos
Ribosoma < Eﬂ Micrﬂtﬂhl-“ﬂﬂ
' i

® Las celulas del organismo tienen esta estructura ba  sica comun
ero adquieren distintas especializaciones o cual permite qu
' funciones fisioldgicas diferentes. -




EL NIVEL DE CELULAS Y TEJIDOS
2. TEJIDOS Actin filaments ;
Se denomina TEJIDO a cada conjunto de BN
células con una misma especializacion
funcional y a la Matriz extracelular MEC que U =i
las envuelve . AR =
e TEJIDO = CELULAS + MEC 8 '

La MEC (ECM) constituye el medio, el entorno,
con el que se relacionan las celulas. S

fibers of
collagen

Las MECs estan formadas por un medio
denominado Sustancia fundamental en el cual
hay proteinas fibrosas.

® MEC= SUSTANCIA FUNDAMENTAL +
PROTEINAS FIBROSAS

iaado Pl (e Protudia Mamanicss (Rucrsamnogluc.and Elastra

Es basicamente una red de polisacaridos y

proteinas (macromoléculas) en un medio

0 que se dispone en el espacio
la do a las células.




®* La cantidad, | a composicion y la disposicién de la matriz
extracelular depende del tipo de tejido considerado .

® Hay algunos como el epitelial y el nervioso que carecen o tienen muy poca
matriz extracelular, mientras que en otros como el tejido conectivo es el
elemento mas importante en volumen.
La composicion
molecular de la A - D
MEC es tipica '
de cada tejido y 4_ © *

sus / *D

componentes
son renovados
continuamente
por las células
que la
producen. Esto
supone que la
MEC esta en
constante
renovacion

En esta imagen s¢ presentan cjemplos de distinios tipos de matrices extracelulares tefiidas con diferentes coloranies. Los asterisoos
seflalan la matriz extracelular. A} Carilage hialino, B) Matriz dsea compacta, C) Conectivo denso reganlar {tenddn). O Conectivo
gelatinoso del corddn umbilical. E) Paredes celulares del sistema vascular de on tallo de una planta. F) Céulas epieliales. Obsérvese
que précticamente no hay sustancia intercelular, &) Imagen de microsconda electrdnica del tefido nervioso dende pricticamente no
existe matriz cxtrace]lular,



Es esencial para mantener a las células Funciones MEC
unidas puesto que permite la adhesion de _
las células para formar tejidos. Actin filaments i

_ o et Integrin
aporta propiedades mecanicas a los :
tejidos,

mantiene la forma celular,
permite la comunicacion intercelular

forma sendas por las que se mueven las
células ,

—— Fibronectin
modula la diferenciacion y la fisiologia
celular , secuestra factores de crecimiento
etcétera.
Las células interaccionan con la matriz , Cross-linked
celular mediante proteinas transmembran; fibers of
collagen

principalmente las INTEGRINAS, las
les se adhieren o reconocen a
e la matriz extracelular.

Plasma membrane
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Composicion
basica MEC :
a) Sustancia
fundamental



Composicion basica MEC
a) SUSTANCIA FUNDAMENTAL + b) proteinas fibrosas

¢ Es una estructura formada por agua, polisacaridos y proteinas con
una consistencia de gel y que engloba a las proteinas fibrosas.

Macromoléculas
glucidicas y
proteicas que la
forman serian:

I -
e Polisacaridos 7 N— RHERIE
de tipO Glucosaminogluca M -%\S YT

Proteogiucanos

Glucosamina L__ _:;_-_-_-;-;ﬁﬂ
™

glicanos GAGs

» Proteoglicanos
Fibras de colageno ..-.:::""::.':'

* Glucoproteinas



GAGs 0 Glucosaminaglicanos

® Son largas cadenas no ramificadas de
polisacaridos .

® Los GAGs tienen cadenas largas formadas por
repeticiones de unidades de disacaridos
(parejas de monosacaridos) donde

® uno de los azucares tiene un grupo amino
(6 Aminoazucares ) (N- acetilgalactosamina o
N-acetilglucosamina,)

® vy el otro es normalmente la galactosa o el
acido glucurénico (azucar derivado de
glucosa por oxidacion, u otro acido uroénico)

* N-acetilglucosamina es un amino azucar, en el cuale | grupo -OH del
carbono 2 del azucar ha sido sustituido por un grup 0 -NH, que sufre a
Su vez una posterior acetilacion por incorporacion de un grupo
acetilo (-CO-CH3)

\ Fareja de azucares
repetidos

I 1 ’ Glucosaminoglucanos

¢

KERATAN-SULFATO

CH,OH

» Acidos uronicos

Moléculas de monosacarido que tiene el -CH2OH de la posicion 6 oxidadaa
acido —COOH. Los mas importantes son: acido glucoronico,acido
galacturonico,acido iduronico,acido manuronico.




N-acetilglucosamina es un amino azucar |,
en el cual el grupo -OH del carbono 2 del
azucar ha sido sustituido por un grupo -NH,
gue sufre a su vez una posterior acetilacion
por incorporacion de un grupo acetilo (-CO-
CH3)




GAGs CONDROITIN-SULFATO

Estos azucares poseen grupos (carboxilo CH,0f505]
(COO-) y grupos sulfatos (SO3-)) con -
carga negativa, caracteristica que les
permite captar sodio, que a su vez

retiene agua por fenémenos osméticos . NHCOCH,

Por lo tanto permiten una fuerte y ' . N-acetigalactosamina
abundante asociacion con moléculas de

agua, aportando una gran hidratacién a == ,

la matriz extracelular. HO - Na

LosGAGs son moléculas poco flexibles por P PR T S
lo que ocupan un gran volumen vy gracias A - ~

a su fuerte hidratacion hacen que la MEC “Ar A

se comporte como un gel . -~ e

Esto permite que los tejidos que poseen - Y
una alta proporcion de GAGs puedan SN e, O !
resistir fuertes presiones mecanicas A - N »

4 '\I_ L i
y ademas favorece una alta tasa de L\ r oF el
difusidon de sustancias entre las células.



® Existen distintos tipos de GAGs  que tienen distintas localizaciones.

® La mayoria son compuestos sulfatados 6 glucosaminaglicanos sulfatados
Dermatan sulfato, en la piel.

Condroitin sulfato, en arterias,

® Heparan sulfato, en el pulmén,

® Queratan sulfato, en el cartilago

® Hay un GAG no sulfatado : El acido Hialurénico, que es muy abundante y se
diferencia porque no forma Proteoglicanos , pero SE ASOCIA AELLOS (de forma
no covalente*)

, ., Glicosaminoglicanos (GAG)
*por proteinas de union

Proteoglicanos (GAG + Proteinas)

acido Hialurénico, formado
. Acido giucurorice M-aceliiglucosamina

por cadenas complejas, :

50 000 disacaridos de

N-acetilglucosamina y acido

glucurénico por molécula




PROTEOGLICANOS

® Los Proteoglicanos son

, HO
macromoléculas formadas por "l.
proteinas asociadas a polisacaridos de ~\ . ] <
- - - - -._‘. - =
tipo glicosaminaglicanos GAGs . AR

® Un Proteglicano tiene una molécula : -
compuesta por la union covalente entre I o

® una cadena de aminoacidosy i .

® UNO O varios

glucosaminaglicanos sulfatados /&, uuum

®* formando asi compuestos complejos
de alto peso molecular que
conforman la MEC.

¢ PROTEOGLICANO = Proteina + GAG
sulfatado




Los proteoglicanos se diferencian

sobre todo en la secuencia y en la longitud de la cadena de amino  acidos
(desde 100 a 4000 aa).

También se diferencian en el nimero y en el tipo de moléculas de
glucosaminoglucanos que tiene unidos . (Por ejemplo, la decorina tiene
una sola molécula, el agrecano contiene mas de 200).

el proteoglicano

El g

ecorina, inci
recubre la DECORINA (40kD) E(r)lrr;\C[;F(;?:r?tes de la
superficie de MEC del cartilago
las fibrillas . —proteina central, presenta alrededor de
colagenas , ?\f X 100 moléculas de
contllene 1 , condroitinsulfato y 30
molécula ya diicoaarincaiisasis moléculas de
sea de_ | keratansulfato unidas a
condroitin o de una proteina central de
SSIZ‘;TStan | it |  100nm mas de 3000

aminoacidos



La funcion de los
proteoglicanos

depende de sus moléeculas
de glucosaminaglicanos

hidratacion,

resistencia a presiones
mecanicas, lubricantes ; Su
accion mecanica es esencial
en los cartilagos y en las
articulaciones.

afectan a la diferenciacion, la
movilidad y la fisiologia
celular, etcétera.

ademas son puntos de

anclaje de las células a la
matriz extracelular que les
rodea

niucleo de
proteina

=

o\
proteinas de
nidn

1

AN [

LY

scido
hialurdnico
(GAG)

heteropolisacaridos
(GAG)

Existe la posibilidad de que la sustancia

fundamental s e organice en agregados moleculares
aun mayores ya que los proteoglicanos pueden
asociarse por uno de lo extremos de la molécula

de proteina central a lo largo del acido hialurénic o,
por medios de proteinas globulares de unién

i..




Composicion basica MEC :
a) Sustancia fundamental + b) proteinas fibrosas

® Proteinas fibrosas . Pueden ser:

® Proteinas estructurales
Colageno, Elastina

® Proteinas Especializadas
Adhesivas : Fibronectina,
Laminina y Fibrilina .

Plasma membrane
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Proteinas fibrosas. Colageno

monomero de
proteoglucano IR s
&\ Fibra de
colageno

acido
hialurdénico

¢ Se denomina colageno a una familia de proteinas (fibrosas) muy
abundante en el organismo de los animales. Las moléculas de
colageno pueden representar del 25 al 30 % de todas las proteinas

corporales .

® Los distintos tipos de colageno son las proteinas mas abundantes
del reino animal al igual que la proteina mas importante de la MEC
(forman parte exclusiva de la matriz extracelular)

® Existen al menos 30 diferentes genes de colageno dispersos en el
genoma humano. Estos 30 genes generan una serie de proteinas
gue se combinan de varias formas para crear 20-25 diferentes tipos
de fibrillas de colageno.




Las moléculas de colageno se caracterizan por

® a) Una composicion poco frecuente de aminoacidos. En las moléculas de
colageno abunda el aminoacido glicina , que es muy comun, y otros menos
comunes como la prolina e hidroxiprolina . Se disponen formando tres
cadenas polipeptidicas, (llamadas cadenas alfa ) que se enrollan entre si
constituyendo una triple hélice que forma la molécula de colageno
(Tropocolageno) }‘ ’
‘,}

:| Malécula

de

Hidroxiprolina =
ﬁ‘ Prolina ‘ ' e coldgeno
. ;-"j

M
J\ Glicina ‘; T‘u
_ Cadenas laterales Estas
ﬂ e 7 = 1‘@ moléculas
'f __ M H -@ Ensamblaje de las moléculas Se unen
de coldgeno fprmando
. fibrillas y
\. fibras.

Superhélice
de colageno

Fibra de colageno
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Colageno

Precursar
o chain

gy & P Feemie § Auahn, #x flibetey s Bergaten Do

Heads of collagen Cross-striations
molecules 640 A (64 nm)

Il pli s RITEER=
QR

enlaces cruzados
intermoleculares

MATRIZ EXTRACELULAR ANIMAL

La mayoria de los enlaces se forman entre los cortos segmentos no helicoidales de los
extremos de las moléculas de tropocoldgeno, entre residuos préximos al extremo
aminico de una cadena y al carboxilico de otra.
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Las moléculas de colageno | [FRYS € | F—_—
se caracterizan por

Colageno fibrilar (I, Il, | Bloaueprimariode fibras

b) Pueden organizarse en

estructuras macromoleculares Colageng 4pQ.l¥..
tridimensionales diferentes . Hay

colagenos formadores de: y

Fibrillas de
coldgeno

Fibras de
' | coldgeno

Tendon

Fibrillas (ej. tipo I) Forman fibras
paralelas capaces de resistir grandes
tensiones (Se denominan Fibras
blancas) Ej. en tendones y

ligamentos.

Mallas 6 redes (gj. tipos IV y VII) 2

Crean una malla 6 red, forman parte tejido epitefial (1} la membrana basal (2
de la *membrana basal de los Lajido conjuntiva (3) _yasos sanguingos (4],

Polo apical

tejidos (Tej. epitelial). Hay fibras
reticulares (colageno tipo Ill) que son
fibras muy finas y se disponen
formando redes

O especializados en formar |
uniones entre moléculas , se Polo basal
asocian a fibrillas y facilitan la unié Membrana basal

entre ellas. Las células se "agarrars P A Laning
moléculas de colageno '
: proteinas de

MB: Capa de
bas

MEMERANA
BASAL




Las alteraciones en la estructura del colageno EISED es la

debidas a genes anormales o a un procesamiento base de la

anormal de las proteinas del colageno resultan en enorme

varias enfermedades, por ejemplo El SINDROME DE -
movilidad de

EHLERS-DANLOS (SED) y LA OSTEOGENESIS

IMPERFECTA (Ol) contorsionistas y

posiblemente

SED: Debido a un funcionamiento inadecuado de las también de la

enzimas que sintetizan el colageno, las personas

afectadas suelen presentar hiperlaxitud articular, excepcional
hiperextensibilidad de la piel (piel que se estiray agilidad y

se dafia facilmente) y fragilidad de los tejidos, dolor _ )

articular, fatiga, dificil cicatrizacion etc. Hay 6 tipos, virtuosismo del
dos muy raros violinista

Paganini (Para
otros tenia Sd de
Marfan)

Ol: se caracteriza por debilidad de los huesos.  Las
personas que padecen esta enfermedad suelen sufrir
roturas éseas frecuentes, a veces incluso sin causa
aparente, por lo que también se la conoce como
enfermedad de los huesos de cristal . El 90% de los
casos de Ol estan provocados por fallos en los
genes COL1A1 y COL1AZ2, relacionados con el
colageno tipo | , que esta presente en [0S hUeS0S Y I —— =
tejidos conectivos y proporciona estructura y fuerza al
cuerpo. Existen al menos 8 tipos de Ol que varian en
la severidad, tipo | es el mas moderado y el tipo |l

es la forma mas severa

__________________________________
........

Lucas, tiene Ol

También hay defecto en la sintesis de colageno en el tipo 11, la mas grave
ESCORBUTO, avitaminosis por un déficit de vitamina C Es una enfermedad
(acido ascorbico) en la dieta causa una disminucion en la

sintesis de hidroxiprolina debido a que la prolil h idroxilasa rara

requiere acido ascoérbico La hidroxiprolina proporciona

atomos adicionales capaces de formar puentes de

hidrégeno que estabilizan la triple hélice de colage  no.



Proteinas fibrosas. Elastina

® Es una proteina abundante en muchas
MECSs y aparece como un componente
de las denominadas fibras elasticas
las cuales son agregados insolubles de
proteinas. Su composicion especifica de
aminoacidos es la que confiere las
propiedades elasticas.

® Lasfibras elasticas tienen la capacidad
de estirarse en respuesta a las
tensiones mecanicas y de contraerse

para recuperar su longitud inicial en sl i SRR s
reposo. La elasticidad de los tejidos Es una proteina enrollada al
depende de las fibras elasticas. azar que presenta puentes
® Se encuentran sobre todo en cruzados. Los enlaces
_ cruzados son enlaces
® ladermis, en las paredes de las covalentes entre residuos de
arterias, en el cartilago elastico y Lys
en el tejido conectivo de los La elastina se pliega

oulmones.

formando espira



El componente principal de las fibras
elasticas es una proteina amorfa llamada

Fibras 6|éStiC8.S. |:|br|||na elastina, rodeada de microfilamentos de una

_ glicoproteina llamada fibrilina.
®* Ademas de la elastina, que representa
el 90 %, las fibras elasticas estan
formadas por las denominadas
microfibrillas de la proteina fibrilina

El sindrome de Marfan (SMF) se manifiesta como un = nucleo de elastina
desorden del tejido conectivo y se creia que era el

resultado de colagenos anormales. Sin embargo, existe La fibrilina 1 es un componente importante
evidencia reciente que sugiere que es el resultado de de las microfibrillas que forman una
mutaciones en la proteina extracelular, fibrilina . Esta envoltura que rodea la elastina

causado por mutaciones en el gen FBN1 que determina la
formacion de fibrilina-1,

Sindrome de Marfan

Pectus excavatum Aracnodactilia
£ - :J,'. -~ y

N

| LA DILATAC]ON
DE LA RAIZ

AORTICA, ; Dilatacion
provoca la . de la
incompetencia | o8 ST &

valvular y el / .'_’ Mioléculas de elasting tolée ulas de elas

refiujo Bk b AN 5 i} relajadas distendidas

. concomitante.




Proteinas adhesivas = (Eibrapectina
Fibronectina

® Su funcion consiste en unir las
células a una variedad de
MECs. C

FIBRONECTINA

® Es una proteina que forma fibrillas
con zonas que acttian de puntos C
de union

N

® alas membranas celulares Proteoglycan
(integrina) vy binding o o
® ala MEC (colagenoy Cell B otlagen binding
proteoglicanos) il
Proteina multiadhesiva con
® [ a fibronectina une las células a dos cadenas polipeptidicas

todas las matrices excepto a una
denominada del tipo IV que tiene
laminina como la molécula de

adhesion. (tiene laminina ademas
de fibronectina, tiene las dos)

Fone

ANAJAS
A



Proteinas adhesivas

: Lami EPITHELIUM
.. nina . L ;
Laminina 2 pua LUMEN OR
EXTERNAL SURFACE
® Laminina: Forma parte de la membrana 6 lamina A AR
basal, capa acelular que se situa en la base del |_E,J_{_,._;,}, olo)
tejido epitelial y lo separa del tejido conjuntivo ..':;.'t:;:.-“.“::.‘:f‘i"_.“,j’..,,
. L . connective basal lamina
® Lalaminina une las superficies celulares a la lamina tissue

basal. Ala lamina basal se la llama frecuentemente
matriz tipo IV (tiene colageno tipo V)

Lamina Basal

Membrana
_ ' : celular
R sy ———— celula basal
con

i . .. Integrinas

. &
oo T (N
%m Laminina

i
1

Colageno tipo IV



Proteinas Model of Basal Lamina
adhesivas e ¥ s laminina

L aminina

The hasal lamina | A) is formed by specific
interac tiods betwern the proteim Uy pe

® Las laminas basales estan constituidas por
una matriz extracelular especializada
compuesta por colageno tipo IV

proteoglicanos (Perlecan 6 PG de

heparan-sulfato), laminina y entacti

connective basal lamina
tissue



epion| |
_eunwey ) i




Proteinas fibrosas adhesivas

Proteinas de
adhesion

Union célula-MEC

® Enla MEC estan presentes proteinas que cumplen funcion de
adhesioén, por ejemplo, la laminina y la fibronectina.

® Estas proteinas interactuan, por un lado, con integrinas de la
membrana celular y por otro, con componentes de la matriz.

® Las proteinas de adhesién participan en las uniones célula-matriz
y célula- célula. La fibronectina falta o esta reducida en células
cancerosas . Esto podria explicar la tendencia de estas células a
mper sus conexiones con las  células vecinas S invadir teji
metastasis ).




Repaso. Las principales macromoléculas que componen la MEC

® Las principales macromoléculas que hemos visto que componen la MEC, proteinas estructurales
como el colageno y la elastina, GAGSs, proteoglicanos y glicoproteinas, todas ellas se encuentran
en un medio acuoso junto con otras moléculas de menor tamafio , ademas de iones. La
cantidad, la proporciéon y el tipo de cada una de es  tas macromoléculas es lo que distingue a
unas matrices extracelulares de otras.

SUST. FUNDAMENTAL PROTEINAS fibrosas
Colageno fibrilar (I, II,

AN N\~ Colageng tipg ..
Hislidronano S i

PROTEOGLICANOS

,“.'lll"'--.. JAecorina

Elastina |

=< «Eibrenectina

:| IU'I"'#'hll!“”,Ilﬂ“' g n “.!.;..-...g.... Jeaminina

d




Repaso principales componentes de la MEC

Proteogiucanos

! Glucoproteinas
b

ik T
sucassmnaven ) 17| S E SN S
— 'l-.:l. - o -.‘-_w

Fibras de coldgeno



HISTOLOGIA

® Se denomina Histologia a la ciencia que estudia la estructura
microscopica, el desarrollo y las funciones de los tejidos.

® El conocimiento de la estructura de los tejidos en condiciones de
normalidad es importante para poder identificar las alteraciones
patoldgicas que tienen lugar en condiciones de enfermedad.

TEJIDO TEJIDO
— OSEO CONJUNTIVO
—y De
TEJIDO B e ; R
CONECTIVO ¥ R
CARTILAGO & 5

TEJIDO
EPITELI



Il. CLASIFICACION DE LOS TEJIDOS

® Cuatro tipos fundamentales segun el  tipo de ceélula , la Matriz
extracelular (MEC) vy la funcidon que realizan

Tejido epitelial

| Epitelio de revestimiento, con funcidn protectora.

Epitelio glandular, con funcidn secretora,

Tejido conectivo

' Conjuntive. Une los tejidos.

Cartilaginoso. Forma parte del esqueleto.
Oseo. Forma parte del esqueleto.

Adiposo. Actlia como reserva energética, y también tiene funciones de proteccion
mecanica y aislante térmico.

Sanguineo. Responsable del transporte de sustancias v de mantener la homeostasis.
Hematopoyético. Origina las células sanguineas.
Linfatico. Proporciona la respuesta inmunolégica.

Tejido muscular

' Muscular estriado. Respansable del movimiento voluntario.

Muscular liso. Responsable de movimientos involuntarios.
Cardiaco, que forma el corazon.

| Tejido nervioso




1. TEJIDO EPITELIAL ' LUMEN OR
® Es un tejido en el que las células EHEHNALSUHF“EE
estan muy unidas y con muy poca r
MEC. E.1!L. . ¢  LAMINA BASAL:
- . Estd muy préxima a
® En su base disponen de una mnnm,“ hﬂﬂ, hmmﬂ las celulas epiteliales y

membrana 6 ldamina basal quelas  tissue FEECETRApET 8 25,

separa del tejido conjuntivo. Supedicia  Biierficies latemios

apical (libre) Contiene proteinas

como laminina y

® Los epitelios no poseen vasos

__colageno.
sanguineos (avascular) y se
nutren por difusioén a partir del
tejido conectivo que hay bajo
ellos. — Epitelio

Dos tipos de tejido epitelial:
EPITELIOS DE REVESTIMIENTO Hsuperficie
EPITELIOS GLANDULARES - Mo A B m”

basal Membrana
i basal
raticular

.-‘ , = . = -

Jmﬁ —

Mearvio Vaso sanguineo




1.1 EPITELIOS DE REVESTIMIENTO

® Los epitelios de revestimiento recubren todas las superficies
corporales,

las superficies externas , piel y mucosas, asi como

las superficies internas , ya sea de cavidades que tienen continuidad
con el exterior como aparato digestivo, respiratorio, genitourinario, 6 de
cavidades interiores (pleural, pericardica, peritoneal, espinal) y de
conductos como vasos sanguineos 6 conductos excretores.

® Funciones multiples ,

proteccion,

transporte de sustancias (ej. absorcion)

funcién digestiva gracias a enzimas presentes en el glucocalix,

especializacion: con superficie de cilios que aportan funcion de limpieza
6 de movimiento, recepcion de estimulos diversos (vision, olfato,
audicion..) etc.




Tipos de epitelios de revestimiento, tres criterios
morfologia de las células, Pl —— S
numero de capas de células que los forman

presencia de dispositivos de  especializacion |
—— B ————— Sloeee

® Morfologia de las células: — T

® Epitelios planos 6 pavimentosos woauaco || olg "|'|
las células son de morfologia ot bl ek )

—— ciLinoRIco

aplanada. También Escamosos "L __| .J |
. : ,y - , b .! CiLADD ]
® Epitelios cubicos : celulas de _) deede
forma cubica, con igual altura que ! A |
anchura. \\

® Epitelios cilindricos 6
prismaticos : las células son de
mayor altura que anchura, forma
cilindrica. Tambiéen columnares

&
Epitelio alveolar .Kg';?ﬂ
Epitelio plano 6 pavimentoso £ 4
Simple *ﬂ_‘ A

A: saco alveolar
Frgarg 18 14 Phommicrograph showing an alveolar sec with sdjacent alveolic
AS, plveolar sac;, A, alvesl. X560




Tipos de epitelios de revestimiento, tres criterios
morfologia de las células,

numero de capas de células que los forman
presencia de dispositivos de  especializacion

* Epitelios simples 6

monoestratificados : presentan M

una sola capa de células.

* Epitelio estratificado 6 et e by o e Iy of comuons vt ekl ool
pluriestratificados : presentan elele = Conducto pancreatico.
varias capas de células y sélo la r. _. i',' ' "I Epitelio cibico simple
inferior toca la membrana basal. iTe & 8

® Epitelos pseudoestratificados
los nucleos celulares se encuentran i
a distintos niveles pero en realidad 1 %
disponen de una sola capa de v L)
células y todas contactan con la
membrana basal . Sus células

lempre son cilindricas




Tipos de epitelios de revestimiento, tres criterios
morfologia de las células
numero de capas de células que los forman

presencia de dispositivos de especializacion
® Son variados:

® presencia de cilios , por ej. células
ciliadas del epitelio respiratorio

® especializacion en absorcion con
presencia de prolongaciones

IR .
L* B A SN UNA Y N = ‘,*:-

superficiales como vellosidades y _ £ &%

. ' iteli 'u‘..? b

microvellosidades (en epitelio e wo b
. . . . _..it; - \-‘-'r T
intestinal "ribete en cepillo” ). | )I} t X

® especializacion en secrecion:
células secretoras de moco, células

productoras de pigmentos, celulas = e ——
productoras de queratina , etc. epecimen of tracheal pocndestratified ilinted spithelium. C., cilis
BB, basal bodics. X750,

Epitelio cilindrico pseudoestratificado
ciliado de la trdguea

V4

ulas sensitivas etc.




Epitelio de Transicion

DE TRANSICION (UROTELIO)

Tiene caracteristicas
especiales, la morfologia y n°
de las celulas que lo forman
varia segun las condiciones

Esta presente en el aparato
urinario, desde los célices
renales a la vejiga urinaria y
porcion proximal de la uretra
Por ej. Cuando la vejiga esta
distendida (llena) presenta un
epitelio plano estratificado y
cuando esta relajada (vacia), un
itelio cubico estratificado

I .: ADRIAN0 Wrna o, Gede 0% CID0ES renEiet AT
1 i- . i3 porridn prosimal de s wetra

Frgure 1922 Photomicrograph of transitional epithelium (urothelium .
BV, blood vessels, Fp, transiional epithelipm




Tipos de epitelios de revestimiento

Para definir un epitelio de revestimiento deben emplearse los tres términos relacionados con los tres
criterios precedentes, por ej. Epitelio bronquial es un epitelio cilindrico, pseudoestratificado, ciliado y con
células mucosas, El epitelio de la epidermis es plano 6 pavimentoso, estratificado queratinizado

Esquema de la organizacién
celular del epitelio estratificado
prismatico.

Nombrar los
tipos de
epitelios

———— Tl R B TR




1.2. EPITELIOS GLANDULARES

Epitelios que forman las glandulas , estructuras que
tienen la funcidn de secretar sustancias.  Tipos de
Glandulas

® Segun el numero de células que las forman
unicelulares 6 pluricelulares

® Segun el lugar al que se vierte su secrecion:

® Exocrinas : al medio externo.

— DO O Xm

®* Endocrinas : a la sangre, producto hormonal,
accion a distancia

® Anficrinas : ala sangre y al medio externo. Por ej.
El pancreas ik 138

® Paracrinas: a la sustancia intercelular, accion a
corta distancia.

Glandula nnicalutar

secrecian de moco




1.2.2 GLANDULAS EXOCRINAS
Segun las caracteristicas del producto que secretan : CELULAS

CELULAS MUCOSAS

Glandulas serosas: producen una SEROSAS
\\

secrecion acuosa rica en enzimas
Ej. Glandula pardtida, glandulas
lacrimales.

Glandulas mucosas : producen una
secrecion rica en mucina , que esta
compuesta por GAGs, acido
hialurdnico y otros y proteoglicanos.
Las células del epitelio tienen el nlcle
basal y la zona apical presenta
numerosas vesiculas de mucina.
Tienen un REL muy desarrollado. Por
ej. Glandula sublingual.

Glandulas sebaceas: producen una
secrecion rica en lipidos; se P
observan en tinciones de hematoxilina® \

eosina, como espacios claros en el Figue 1524 Photomi 1 of subsmandibular glands. X\ Lef fo
C|t0p|asma Las células tienen un REL magnificatijn of an acinus P |uu'n-|r-.-hmllum:u.unundm T
tamblen muy desarrO”adO EJ colls, X360 Right fmset, Hipher Nogmlwaton of o stnaied duct 1. et}

glandulas sebaceas, glandulas CELULAS CELULAS
mamarias durante la lactancia. CONDUCT
SEROSAS MUCQOSAS 0

\

Glandula submandlbular mixt
serosasy m -



1.2.2 GLANDULAS EXOCRINAS mecanismo de secrecion

Glandulas ecrinas & merocrinas : liberan su producto de secrecidn por exocitosis. Ej. La
mayoria de las glandulas sudoriparas, saliva  Pequefas vesiculas llenas de la sustancia

se funden con la membrana (exocitosis). En este pro  ceso, las células no pierden

ninguna parte de la membrana celular y ningdn o muy poco citoplasma.

Glandulas apocrinas : el producto tiene vesiculas lipidicas que son sec  retadas con parte
de citoplasma y rodeadas de membrana citoplasmatica . Ej. algunas glandulas
sudoriparas, como glandulas axilares, de la areola mamaria, de la region perineal.

Glandulas holocrinas : la célula se lisa, estalla por la acumulacion de  lipidos. Toda la
célula se dedica a la formacion de la secrecion,y  se pierde. La secrecion llena la célula

y, finalmente, se descompone. Ej. glandulas sebaceas , gladulas de Meibomio
Apocrina :

B Merocrina C Apocrina Vesiculas llenas de
la sustancia se
unen al citoplasma
gue rodea la
membrana celular
de las glandulas.
En el proceso, las
células pierden
parte de la
membrana celular
y el citoplas

célula (secrecion)



Talla del palo

TIPOS DE
GLANDULAS
EXOCRINAS

Glandula
sebacea: tipo
holocrino y de
forma tubulo
alveolar uni o
multi lobuladas

Glandula
sudoripara
aching

Folicula
pilosc

[+
Glandula
sLdoripara

apoann

Gladulas
sudoriparas :
Tipo ecrino y
apocrino, forma
tubular simple

Conjuntiva

Punto

Canaliculos ™

1. Gkdndula spocrina
2. Glandula hofocrina
3. Giandula merocrina

=
-----

ampctor pll muscls”
sabacaous gland
iMarmal root ghaath ™

cudics < SR B
Iw{ |

cortex 8
biood vesesl’
Glandula lagrimal
' Otro ej. Glandula
holocrina: G. De
- Meibomio en el
parpado

Glandulas de
Meibomio
Saco lagrimal

Chalazion en el parpado superlor. ..



INTERNAL: EXTERNAL (STYE):
MEIBOMIAN GLAND OF ZEIS
GLAND OR mOoLL

HORDEOLUM UORZUELO  CHALAZION
INFECTION OF THE STERILE, CHRONIC INFLAMMATION
GLANDS OF THE EYELID THAT RESULTS FROM A BLOCKED
MEIBOMIAN GLAND

MAYT DEVELOP FROM AN
INTERNAL HORDEOLUM

DUDE, TAKE
A CHALAZION

&N Jarae Boniz




Glandula unicalutar

Segun la situaciény
la morfologia de la glandula

secracidn de moco

¢ Glandulas situadas en los
epitelios de revestimiento : vierten
directamente a su superficie ej.
gléll_nq:cula mucosa unicelular 6 célula fjﬁﬁfjf‘;j:‘gf; fﬁ;,;"’;j]':gffm
caliciforme

¢ Glandulas situadas fuera de los T —
epitelios pero que drenan en ellos. Gladulas mucosas unicelulares en epitelio,
En este caso la gléndula tiene una vierten directamente a la superficie

tq-.l

parte secretora llamada m
Adenomero. El adendmero esta
formado por un epitelio de células
epiteliales glandulares apoyadas
sobre una membrana basal.

® Las células delimitan un espacio
denominado lumen al cual vierten
todas las células su producto de
secrecion.
Muchas de estas glandulas tienen Lumen

ademas un conducto excretor que

producto desde el lumen

epitelial Adenomero i

Conductos




tubular simp

Segun la forma de los adenémeros.

Glandulas Acinares SEMERE NS
(6 Acinosas) : los adenémeros
tienen forma de acinos. Las
células epiteliales glandulares
forman estructuras, los acinos,
de forma redondeada -

Glandulas Tubulares : las
células epiteliales glandulares
forman una estructura alargada
de morfologia de tubo , los
adendmeros son tubulares.

Glandulas mixtas 6 tubulo-
acinares : los adenémeros
tienen forma de tubo y forma
de acino en su porcion final



¢ Glandulas simples : no tienen
conducto excretor 6 tienen un
solo conducto no ramificado.
En algunos casos varias
glandulas vierten su producto a
un mismo conducto.

¢ Glandulas compuestas :tiene
un conducto ramificado o6
varios conductos que forman

una red mas 6 menos compleja.

Las glandulas exocrinas
de mayor tamaino son
ORGANOS, envueltos en
una capsula de tejido
conectivo denso. De la
capsula salen tabiques
que la dividen en
spacios estructurales y
ijonales llamado

Segun el conducto excretor.

Glandula
ramiflicada, tubuloahootar




1.2.3 GLANDULAS ENDOCRINAS

® | as Glandulas endocrinas
® no tienen conductos excretores

® su producto de secrecion son
Hormonas

® vierten el producto a la sangre

Glandula Tiroides
Glandula endocrina
Secrecion ingresa en
le tejido intersticial y
de ahi al flujo
sanguineo sin pasar a
través de conductos

Glandula endocrina

glandula

no hay conexidn

epitelio de
revestimiento

Fogure 2012 Thyrekd gland, %500




1.2.3 GLANDULAS ENDOCRINAS Segun su complejidad:
® Células aisladas que secretan hormonas . Por gj. células gastricas y duodenales

® Agrupaciones celulares pequefnias . Es el caso de Los Islotes de Langerhans del
pancreas secretores de Insulina, ¢ las células intersticiales de Leydig del testiculo
que secretan testosterona, 6 de células renales productores de Eritropoyetina.

® Agrupaciones celulares temporales . Se forman cuando se requiere su secrecion. Es el
caso del cuerpo luteo del ovario que secreta progesterona.

¢ Glandulas con secrecion exocrina'y endocrina  alavez. Es el caso de los _
hepatocitos , en el higado, secretan bilis como producto exocrino y secretan sustancias
de accion hormonal como somatomedinas* (inducen crecimiento 0seo).

® Glandulas endocrinas . Son las glandulas estructuradas, con CORTEZA, LOBULOS
etc. Y cuya Unica funcion es la secrecion de hormonas. El tejido conectivo rellena los
espacios entre células epiteliales y por él pasan los capilares sanguineos.
Son: Hipotalamo, Hipdfisis, Tiroides, Paratiroides, Glandulas suprarrenales, gbnadas. Se
estudian con el sistema endocrino

Las acciones de la GH estan
mediadas por péptidos:
*somatomedinas (Sm) o
insulin-like growth factor

gue tienen una estructura |
[ ina humanay

klote de Langerhars (prupo

Pincreas

Tejido pancredtico observado R ;
al microscopio




SISTEMA ENDOCRINO




Segun la morfologia de las
células epiteliales

Transicional

i 1
- .

Simple
columnar

EEtratiﬁcadu- " . Seudoestratificado
GECAMOSE Estratificado cubico ol

Esquema de |a organizacion
~  celular del epitelio estratificado
prismatico.



Y... Novedades en la morfologia de las células
epiteliales...

® ...Te presento al ESCUTOIDE, la forma geomeétrica
gue te da forma CLARA GRIMA :30/07/2018

| ' 'I B ' e wr
i
STARRING:

SCO0TY
THE SCUTOID!



Novedades en la morfologia de las células
epiteliales

Bidlogos de la Universidad de Sevilla y el Institut o de
Biomedicina de Sevilla descubrieron  la existencia de una
nueva forma geométric a en la naturaleza; EL ESCUTOIDE

Es como un prlsma pero en el que hay un vértice

en el medio , al menos un vértice en un plano
diferente al de las dos bases . Pueden tener
superficies curvas

Es la estructura de las células epiteliales que
permite al tejido curvarse

Escutoides por Luisma Escudero, el
primero en identificarlos y por la
similitud con el “escutum” del torax de
Insectos i =

El escutoide es la forma que adoptan
las células del epitelio para que el tejido
se pliegue y forme estructuras
complejas .

Los investigadores han hallado esta nueva forma
geometrica , en tejidos de glandulas salivales y en huevos

de la mosca de la fruta, y en células de pez cebra. El
avance puede ser clave para disefar érganos
artificiales

Scutoics




ESCUTOIDE, LA FASCINANTE El descgt_)rimiento p_odria tener apliqac[ones
en medicina, especialmente en el disefio de

NUEVA FORMA GEOMETRICA organos en el laboratorio.

DESCUBIERTA EN LA También al reconocimiento de alteraciones
NATURALEZA celulares

Hasta el momento, se representan las células de tejidos epitelialesc  omo prismas
con una base en la superficie basal y otra en la apical. Como si las ceélulas fuesen

muchas «cajitas» apinadas
Se hace necesaria una forma geométrica que modele bien las células de los

tejidos epiteliales, que se pueda plegar y adoptar d  istintas curvaturas
La solucion a todo ello es el escutoide e, o e

Colocados en posicidn alterna unos sobre otros, lo
escutoides permiten ocupar superficies curvas

La ventaja del escutoide es que da a las células
epiteliales mayor estabilidad y eficiencia
energética, segun Escudero.

"Al adoptar esta forma, las células gastaran menos
energia cuando un tejido tenga que mantener

una estructura curva"

Los prismas, como los que vemos arriba, tienen en las bases todos los vértices y estos vértices
estan unidos de arriba abajo formando las caras laterales del prisma. El escutoide, en cambio, tiene

al menos un vértice mas. Y otra diferencia es que los prismas no tienen superficies curvas.



En Twitter alguien dijo que scutoid v e

3 &
(el nombre en inglés) es ideal porque es ¥ 4 ' s v
una figura geomeétrica muy cute. w | ¥, v| [v"

&
<

DI “HOLA” A LA NUEVA FORMA: EL ESCUTOIDE N

TU PIEL (Y DRGANOS INTERNOS) ESTA FORMADA POR  PEF 3
MILLONES DE CELULAS EPITELIALES, EMPAQUETADAS :
PARA CREAR. UNA CAPA HERMETICA QUE TE PROTEJA,

§ <

Autores: Javier Buceta, Luisma
Escudero, Clara I. Grima y Alberto

_ Marquez.
PARA RESOLVER J ¥ AL ANALIZARLD,
lHilf:F:‘ll.‘;;T#E[:iéL;Et j “ENCONTRARON" UNA
DE EUROPA Y EUA - - e Luisma Escudero, del Departamento de
COLABORARDN USANDO

sy ~-oliio v = | Biologia Celular de la Universidad de
P2 Seuvilla e Instituto de Biomedicina de
Sevilla y su grupo de investigacion; el
analisis fisico ha estado en las manos de
Javier Buceta de la Universidad de Lehigh
| yAlberto Marquez y Clara Grima, tambi
de la Universidad de Seuvilla, I |
cola ado er la part ..

B



&

¢9A0| Ul |1ed
solewayie(a pue saisiud
‘45oloigl uaym suaddey aeyfy)




